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ANEXO II. FILTROS

El presente apartado tiene por objeto describir todos los filtros aplicables a graficas implementados
en el cliente Imatek Cloud, incluyendo una breve descripcion de sus parametros y las principales

caracteristicas de cada una de ellas.

1. Funcién Filtro

Unavez que el usuario se haya autentificado en el sistema, se encontrara en la pantalla principal del
cliente web de Imatek Cloud. Si selecciona una grafica nueva o edita una existente se abrird una

ventana con la opcion de “Aplicar Filtro”.

Imagen 1. Aplicar filtro.
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Pulsando sobre el botén R& “Aplicar filtro” aparece la siguiente ventana:

Filtrade CICA1
Tipo de filtro: 0 Dominio Temporal

Cuthialue: —— - 4075

@ Chebyshev O Actusiizar

@ Sitlie el cursor sobre los filtros para obtener ayuda.

— Dataos reales
Monday, Nov 6. 04:00

Low Pass: 49

5. Now

Aceptar Cancelar

Imagen 2. Ventana para aplicar filtros.

En el tipo de filtro se permiten agregar dos tipos de filtro:

e Dominio temporal: dominio en el cual las sefiales evolucionan con el tiempo. Incluye los filtros:
Low Pass, High Pass, Band Pass, Notch, Bezier Curve, EMA, Decompose, STL, ButterWorth y
Chebyshev.

e Dominio de frecuencia: dominio en el cual vemos como se distribuyen los datos de la sefial en
las diferentes bandas de frecuencia. Incluye los mismos filtros que el anterior pero ademas se
aplica la transformada de Fourier (FFT) sobre el filtro seleccionado. En este caso, el sistema
aplicara la transformada de Fourier sobre la serie de datos, posteriormente el filtro
especificado y, sobre estos resultados, se aplica la inversa de la transformada de Fourier para
devolverlos al formato requerido.

Existe también la opcién de “Eliminar puntos atenuados” para poder suavizar el contorno de las
graficas.
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21 Dominio temporal.

Cada tipo de filtro tiene un conjunto de sub-filtros disponibles, los cuales se pueden configurar con

diferentes parametros. Para observar el resultado del filtro que se ha aplicado con sus parametros, se

puede pulsar sobre el boton B Actualizar y obtener una previsualizacion del filtro en la grafica.
A continuacion se incluye una explicacién méas detallada de cada subfiltro y sus parametros.

a) Low Pass

Permite el paso de los valores mas bajos y atenta los valores mas altos. En la grafica de prueba, se

muestra en color azul claro los datos totales y en afiil los datos al aplicar low-pass.

— D?tcs reales

4. Now 5. Mov 6. Nov 7. Now 8. Nov 9. Now 10. Nov

Imagen 3. Low pass vs. Datos reales.

Si se pulsa sobre la leyenda “Datos reales”, se muestra sélo el efecto del filtro

50 2
L L S L e L B e 1 I S A e
40 — Low Pass
30
4. Nov 5. Now 6. Now 7. Nov 8. Nov 9. Nov 10. Nov

Imagen 4. Low pass.

Contiene un Unico parametro:

- Cut Value: permite especificar el valor mas alto a mostrar.

b) High Pass

Atenla los componentes de valor bajo pero no los de valor alto, éstos incluso pueden amplificarse.

4. Now 5. Now 6. Nov 7. Nov E. Nov 9. Nov 10 Mov

Imagen 5. High pass.

Contiene un Unico parametro:

- Cut Value: permite especificar el valor mas bajo a mostrar.
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c) Band Pass

Deja pasar un determinado rango de valores de una sefial y aten(a el paso del resto.

60

0 A TR i NP AT ST A O e e Pt

AD
4. Nov 5. Now €. Nov 7. Nov

8. Nov 9. Now 10. Nov

Imagen 6. Band pass.
Contiene dos parametros:

- MinValue: permite especificar el valor mas alto a mostrar.
- MaxValue: permite especificar el valor méas bajo a mostrar.

d) Notch

No permite el paso de sefiales cuyos valores se encuentran comprendidos entre los valores de corte

superior e inferior.

SRRV NV VTN N e Wl U T T R T i g N W

25 —

4. Nov 5. Nov E. Nov 7. Nov 8. Nov 9. Nov T0. Nov

Imagen 7. Notch.

Contiene dos parametros:

- MinValue: permite especificar el valor més alto a partir del cual se muestran valores.
- MaxValue: permite especificar el valor mas bajo por debajo del cual se muestran valores.

e) Bezier Curve

Suavizado de la sefial mediante el método de curvas de Bezier: un punto del plano puede definirse
por coordenadasy, para trazar una recta entre ambos, basta con conocer su posicion. Sin embargo, si
en lugar de unir dos puntos con una recta se unen con una curva, surgen los elementos esenciales de
una curva Bézier; los puntos se denominan “puntos de anclaje” y la forma de la curva se define por

dichos puntos, invisibles en el dibujo.

&0
50 Yo e Wwﬂmﬁﬂﬁﬂ——w s
40

4. Now 5. Nov 6. Nov 7. Nov & Now 9. Nov 10, Mov

Imagen 8. Curva de Bezier.

Contiene un Unico parametro:

- NumberOfPoints: permite especificar el maximo nimero de puntos de anclaje a mostrar.
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Media movil ponderada exponencialmente, utilizada para otorgar una importancia progresiva a los

valores mas recientes (por ejemplo, a las cotizaciones mas actuales en bolsa).

W A i, W e Bl

N

Imagen 9. EMA.

Contiene un Unico parametro:

Alpha: permite especificar el indice de ponderacion.

g) Decompose
Permite descompone una sefial en sus componentes basicas (tendencia, estacionalidad y ruido).

a0

&0 — Desi| icigh
WhkhgiAh i, e
40
4 Now 5. Now B

B. Nowv 7. Nov B. Mow 5. Nov 10. Nov

Imagen 10. Decompose.

Contiene tres parametros;

Tendencia: permite especificar la componente tendencia en la grafica.

Estacionalidad: permite especificar la componente estacionalidad en la grafica.
Ruido: permite especificar la componente ruido en la grafica.

hy STL

Permite la descomposicién estacional mediante regresion lineal local.

Imagen 11. STL.

Contiene tres parametros:

Tendencia: permite especificar la componente tendencia en la grafica.

Estacionalidad: permite especificar la componente estacionalidad en la grafica.
Ruido: permite especificar la componente ruido en la grafica.
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i) ButterWorth

Produce la respuesta mas plana posible hasta el valor de corte, segun la ecuacién:

G(w)

Gn (w) =

100
'\-1..._ i — 3utlem.'orf;1

4. Now 5. Now B. Nov 7. Now 8. Nov 9. Nov 10. Mow

Imagen 12. Butter Worth.

Contiene tres parametros;

- FD - Fg indica la ganancia a frecuencia 0.

- DCGain - G(w): indica la ganancia.
- Order - n: indica el orden del filtro.

j) Chebyshev

Banda de paso con ondulaciones y corte agudo con un muestreo de frecuencias T, segin la ecuacion:

G(w)

1+Tn?(1;__—‘:)

G,(w) =

g P Aot b B e A S Ay A A S 0

— Chebyshev
4. Now 5. Nov 6. Mov 7. Nov 8. Nov 9. Nov 10. Nov

Imagen 13. Chebyshev.

Contiene tres parametros:

- FD - Fg indica la ganancia a frecuencia 0.

- DCGain - G(w): indica la ganancia.
- Order - n: indica el orden del filtro.
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A continuacion se incluye una explicacién mas detallada de cada subfiltro y sus parametros.

a) FFT LowPass

Permite el paso de los valores mas bajos y atenuda los valores mas altos.

O

— Espectro de Frecuencias

25 -
— Series 2 .

o3 b ’

<55

100

B T T SR o 1 V-1 T.Y S —

]

— aeTie UNgindl Finrddda
-100
4. Mov 5. Mov 6. Nov 7. Now 8. Now 9. Now 10. Now

Imagen 14. FFT Low pass.

Contiene un Unico parametro:

- Cut Value: permite especificar el valor mas alto a mostrar.

b) FFT HighPass
Atenla los componentes de valor bajo pero no los de valor alto, éstos incluso pueden amplificarse.

50
— Espectro de Frecuencias

— Series 2
0 |

25

-25

100

T F R s i == |2 1M L E 1 1L SR ]

— Selle origiar Fnaaa
4_Nov . Nov 6. Now 7. Now . Nov 9. Now 10. Now

Imagen 15. FFT High pass.

Contiene un Unico parametro:
- Cut Value: permite especificar el valor méas bajo a mostrar.

c) FFT BandPass

Deja pasar un determinado rango de valores de una sefial y atenta el paso del resto.

— Espectro de Frecuencias

— Series 2
b ?)

B e L, M

— SeT1e OTgar Fmrana

4. Now 5. Mow 6. Nov 7. Now 8. Nov 9. Nov 10. Now

Imagen 16. FFT Band pass.
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Contiene dos parametros:

- MinValue: permite especificar el valor mas alto a mostrar.
- MaxValue: permite especificar el valor méas bajo a mostrar.

d) FFT Notch

No permite el paso de sefiales cuyos valores se encuentran comprendidos entre los valores de corte

superior e inferior.

— Espectro de Frecuencias

— Series 2
lL 1]

T L L W S |

0 — aarie UNgindl Finrddda

4. Nov 5. Mow B. Nov 7. Now 8. Nov 9. Mow 10 Now

Imagen 17. FFT Notch.

Contiene dos parametros:

- MinValue: permite especificar el valor mas alto a partir del cual se muestran valores.
- MaxValue: permite especificar el valor mas bajo por debajo del cual se muestran valores.

e) FFT BezierCurve

Suavizado de la sefal mediante el método de curvas de Bezier.

— Espectro de Frecuencias

| — Series 2
1 -{I

A il P o o Bl o0t g A NN o St g i i Vg i N F i g o B e = i bt i L B A P s g

— Safie UTIgindl Fitrfddd
4. Nov 5. Now B. Nov 7. Now 8. Nov 9. Now 10. Nov

Imagen 18. FFT Curva de Bezier.

Contiene un Unico parametro:

- NumberOfPoints: permite especificar el maximo nimero de puntos de anclaje a mostrar.

f) FFTEMA

Media movil ponderada exponencialmente, utilizada para otorgar una importancia progresiva a los

valores mas recientes (por ejemplo a las cotizaciones mas actuales en bolsa).
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— Espectro de Frecuencias
25 .
— Series 2 ’
PERY d
-25
100
B e T s e S 2 T 2o M T L1 0.1 SRR
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-100

4. Nowv 5. Mow B Nov 7. Mow 8. Nov 9. Now T0. Mow

Imagen 19. FFT EMA.

Contiene un Unico parametro:

- Alpha: permite especificar el indice de ponderacién.

g) FFT Decompose

Permite descompone una sefial en sus componentes basicas (tendencia, estacionalidad y ruido).

E0

— Espectro de Frecuencias
25 w

— Series 2 ’

0w d
-25
100
B e e a1 07 W TP SR EAE)
o — SerTe ongmar Finrada

-100

4. Nov 5. Mow E. Nov 7. Nov 8. Nov 9. Mow 10. Now

Imagen 20. FFT Decompose.

Contiene tres parametros:

- Tendencia: permite especificar la componente tendencia en la gréfica.
- Estacionalidad; permite especificar la componente estacionalidad en la grafica.
- Ruido: permite especificar la componente ruido en la grafica.

h) FFTSTL

Permite la descomposicion estacional mediante regresion lineal local.

]

— Espectro de Frecuencias
25 x

— Series 2 A
01 ’|

~25

100
B e L R s == 17 L T L SAP)

o — aarte UHgiidl Finrddd

-100
4. Nowv 5. Now 6. Nov 7. Now 8. Nov 9. Now 10. Now

Imagen 21. FFT STL.
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Contiene tres parametros:

- Tendencia: permite especificar la componente tendencia en la gréfica.
- Estacionalidad: permite especificar la componente estacionalidad en la grafica.
- Ruido: permite especificar la componente ruido en la grafica.

i) FFT ButterWorth

Produce la respuesta mas plana posible hasta el valor de corte, segun la ecuacién:

G(w)
Gn ((.U) =
50
— Espectro de Frecuencias
25 -
< — Series 2 |
o b i
-25
100
B e T i e e e e s e P = o TR T SR
o — SETTE Orgal rirada
=100
4. Now 5. Now E. Now 7. Now 8. Nov 9. Nov 10. Nov

Imagen 22. FFT Butter Worth.

Contiene tres parametros:

- FD - Fg indica la ganancia a frecuencia 0.

- DCGain - G(w): indica la ganancia.
- Order - n:indica el orden del filtro.

j) FFT Chebyshev

Banda de paso con ondulaciones y corte agudo con un muestreo de frecuencias T, segin la ecuacion:

G(w)
Gp(w) = = o
2
1+1,2(5)
0
50
— Espectrao de Frecuencias
25 :
| — Series 2
01 d
-25
100
o e T e e T == . 1= M F 1 1L SMR )
o ——SETTE Tl P a
-100
4 Mow 5. Nov E. Now 7. Nov 8. Nov 9. Now 10. Mow

Imagen 23. FFT Chebyshev.

Contiene tres parametros:

- FD - Fg indica la ganancia a frecuencia 0.

- DCGain - G(w): indica la ganancia.
- Order - n:indica el orden del filtro.
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